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TYPISCHE ANWENDUNGEN

VON BREMSWIDERSTANDEN

Der Anwendungsbereich Mobility der GINO AG lasst sich
in die drei Gruppen Schienenfahrzeuge, Oberleitungs- und
Elektrobusse sowie Muldenkipper untergliedern. Der Nenn-
leistungs- und Nennspannungsbereich der eingesetzten
Widerstande erstreckt sich bis zu 5000 kW bzw. 3 kV DC.

SCHIENENFAHRZEUGE

Schienengebundene Fahrzeuge sind nach dem Stand der
Technik mit Drehstrommotoren ausgerUstet, deren Beschleu-
nigung, Drehzahl und Bremsung mittels Leistungselektronik
gesteuert und geregelt werden.

Beim Bremsen wird die kinetische Energie des Fahrzeugs in
elektrische Energie umgewandelt, nach Moglichkeit in das
Netz zurlickgespeist und der Riickgewinnung zugefihrt. Dies
setzt aber zu jeder Zeit ein aufnahmefahiges Netz voraus, an-
dernfalls steigt lediglich die Netzspannung an und die Brems-
wirkung bleibt aus.

Alternativ kann die Bremsenergie mittels Bremswiderstand
in Warme umgewandelt werden. Bremswiderstdnde werden
als Zusatzbremse zur Netzrlickspeisung, zur Entlastung der
mechanischen Bremse und als Notbremswiderstand einge-
setzt. Die elektrische Bremsung ist verschleil3frei und optimal
steuerbar, so dass keine abrupten, vom Fahrgast als unan-
genehm empfundenen Anderungen der Bremsverzégerung
auftreten.

Fir den Einbau eines Bremswiderstands in Schienenfahr-
zeuge bieten sich gleich mehrere Optionen an: Neben der
gangigsten Variante, den Widerstand auf dem Dach des
Fahrzeugs zu montieren —Dachwiderstand—-, ist es eben-
so moglich diesen unter dem Fahrzeug —Unterflurwider-
stand- als auch in dem Maschinenraum einer Lokomotive
—Turmwiderstand- zu montieren.

Wegen der grofden abzuftihrenden Warmemengen beno-
tigen Bremswiderstande eine effiziente Kihlung. Abhangig
von dem zur Verfiigung stehenden Bauraum und der abzu-
fihrenden Bremsleistung wird zwischen eigenbeliifteten
und fremdbeliifteten Bremswiderstanden unterschieden.




GINO AG - MOBILITY — ANWENDUNGEN

OBERLEITUNGS- UND ELEKTROBUSSE

Die Mobilitat ist im Wandel. Die Nachfrage nach okologisch
innovativen und umweltfreundlichen Transportmitteln wachst
enorm. In den Stadten finden sich immer mehr Oberleitungs-
und Elektrobusse. Auch in diesen kommen Bremswider-
stdnde der GINO AG zum Einsatz. Lasst sich die bei einer
Bremsung auftretende Energie nicht mehr speichern oder zu-
rickfihren, kann diese tUber den Widerstand abgefihrt wer-
den. Zusétzlich werden die mechanischen Bremsen entlastet
und der Verschleild reduziert.

MULDENKIPPER

Die GINO AG baut fir die grofdten dieselelektrisch angetrie-
benen Muldenkipper die Bremswiderstdande mit dem be-
wahrten Widerstandssystem 3PQ4.

Diese Fahrzeuge werden weltweit in Minengebieten unter
hartesten Bedingungen eingesetzt. Voll beladene Fahrzeuge
erreichen ein Gesamtgewicht von tber 600 Tonnen. Um ei-
nen solchen Koloss bei einer Geschwindigkeit von tber 60
km/h bis zum Stillstand abzubremsen, sind Bremsleistungen
von bis zu funf Megawatt erforderlich.

Fir diesen Anwendungsfall setzt die GINO AG die bewahr-
te 3PQ4-Technik ein, die verschleil¥frei sowie wartungsarm
ist und aufgrund der zuldssigen Bandtemperatur von 850 °C
sehr hohe Leistungsreserven im Grenzbereich bietet.

Zudem kommen in diesen Fahrzeugen sogenannte Motor-
Control-Widerstédnde zum Einsatz. Diese begrenzen die Be-
triebsspannung der Liftermotoren. Um sie besonders gut
auf die Gegebenheiten des Fahrzeugs abstimmen zu kénnen,
sind sie mit einer Reihe von Abgriffen ausgertstet. Hierbei
wird die ebenfalls bewéhrte EN-Technik eingesetzt.
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BREMSWIDERSTANDE

BEISPIELE FUR SCHIENENFAHRZEUGE

Dachwiderstand (eigenbeliiftet)

Widerstandssystem: 3PQ4

Anwendung: Elektrischer Triebzug
Einsatzort: Polen

Max. Leistung: 533 kW
Dauerleistung: 320 kW

Nennspannung: 3000 Vv DC
Widerstandswert: 6,3 Q

Dachwiderstand (fremdbeliiftet)

Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung: Zahnradbahn
Einsatzort: USA

Max. Leistung: 2 x 320 kW
Dauerleistung: 2 x 200 kW
Nennspannung: 750V DC

Widerstandswert: 2x112Q

Unterflurwiderstand (eigenbeliiftet)

Widerstandssystem: 3PQ4

Anwendung: Metro-Fahrzeug
Einsatzort: Vereinigtes Kénigreich
Max. Leistung: 2 x 473 kW
Dauerleistung: 2 x 70 kW
Nennspannung: 750 V DC

Widerstandswert: 2x10Q

|



GINO AG — MOBILITY — BREMSWIDERSTANDE

Unterflurwiderstand (fremdbeliiftet)

Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung: Elektrischer Triebzug
Einsatzort: Deutschland

Max. Leistung: 524 kW
Dauerleistung: 125 kW
Nennspannung: 1500 V DC

Widerstandswert: 25 Q

Turmwiderstand (fremdbeliiftet)

Widerstandssystem: EN

Anwendung: Lokomotive

Einsatzort: Europa

Dauerleistung: 2 x 600 kW L
Nennspannung: 1500 V DC

Widerstandswert: 2x4,0Q
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BREMSWIDERSTANDE

BEISPIELE FUR OBERLEITUNGS- UND ELEKTROBUSSE

Dachwiderstand (eigenbeliiftet)

Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung: Elektrobus
Einsatzort: Europa
Max. Leistung: 250 kW
Dauerleistung: 35 kW

Nennspannung: 600V DC
Widerstandswert: 1.2 Q

Dachwiderstand (eigenbeliiftet)

Widerstandssystem: 3PQ4

Anwendung: Trolleybus
Einsatzort: Europa
Max. Leistung: 2 x 220 kW
Dauerleistung: 2 x b0 kW
Nennspannung: 750V DC

Widerstandswert: 2x13Q

Dachwiderstand (eigenbeliiftet)

Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung: Trolleybus
Einsatzort: Polen

Max. Leistung: 480 kW
Dauerleistung: 60 kW
Nennspannung: 1000 V DC

Widerstandswert: 0,98 Q
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BREMSWIDERSTANDE

BEISPIELE FUR MULDENKIPPER

Einschubrahmen (fremdbeliiftet)

Widerstandssystem: 3PQ4

Anwendung: Einbau in Gridbox / Muldenkipper
Einsatzort: Weltweit

Leistung: 235 kW

Nennspannung: 2000 vV DC

Widerstandswert: 0,236 Q

Gridbox (fremdbeliiftet)

Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung: Muldenkipper

Einsatzort: Weltweit

Leistung: 2 x 600 kW o
Nennspannung: 3000 V DC wprrrrrl
Widerstandswert: 2x2,65Q '
Lackierung: Grau-schwarz

S Gridbox (fremdbeliiftet)
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Widerstandssystem: EN/6GN1

Anwendung:
Einsatzort:

Max- Leistung:
Dauerleistung:
Nennspannung:

Widerstandswert:

Lackierung:
Aufstellhohe:

Muldenkipper
Weltweit

4 x 810 kW

4 x 700 kW
2300V DC
4x30Q
Signalweif3

bis zu 5200 m




GINO AG - MOBILITY — WIDERSTANDSSYSTEME

WIDERSTANDSSYSTEME

MADE IN GERMANY

Neben unserem 3PQ4-System, das Temperaturreserven
von bis zu 850 °C aufweist und somit zusétzliche Sicherheit
bei Uberlast bietet, hat die GINO AG das eigene Widerstands-
system 6GN1T weiterentwickelt. Dies verkehrt nun unter dem
Namen EN-System. Mithilfe dieser beiden Widerstandssy-
steme ist es der GINO AG moglich, das Maximale fur den
kun-denspezifischen Anwendungsbereich aus dem vorgege-
benen Bauraum herauszuholen.

Unsere Widerstandsbdnder werden aus den klassischen
Widerstandswerkstoffen Nickel-Chrom und Eisen-Chrom-
Aluminium hergestellt. Die Nickel-Chrom-Legierungen sind
korrosionsbestandig und wéarmefest. Der Nickelanteil be-

stimmt die Widerstandsénderung bei Erwdrmung, dabei gilt
je groRRer der Nickelanteil ist umso niedriger ist die Wider-
standsénderung.

EN-SYSTEM

Durch Punktschweil3ung verbundene Bandelemente werden
zusétzlich mit Pragungen und Kiemen versehen. Mittels kera-
mischer Isolierkdrper werden diese auf Tragbolzen mit zuséatz-
licher Isolation montiert. Das EN-System ist dabei verschleif3-
frei und wartungsarm.

EN-Widerstandsstreifen

Tragbolzen

\

Keramikisolator

Isolierrohr
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3PQ4-Maander

Keramikisolator

3PQ4-SYSTEM

Durchgehend gefaltete Bander, maanderférmig, sind zwi-
schen keramischen, auf Tragbolzen aufgereihten Isolatoren
montiert. Wegen der grofden Luft- und Kriechstrecken ist eine
Zusatzisolation im Bereich der Bander nicht erforderlich.

Durch diese Bauweise konnen zuldssige Bandtemperatu-
ren von bis 850 °C erreicht werden. Des Weiteren ist das
Band verschleif3frei und wartungsarm. Die Anforderungen an
Widerstédnde im Bereich der Verkehrstechnik steigen mit der
Zunahme der Fahrgeschwindigkeiten sowie der Sicherheit
der Verkehrsmittel.

Tragbolzen

Bereits bei der Systemauslegung bendtigen die Fahrzeugher-
steller kompetente Partner. Es werden alle relevanten sowie
im Einzelfall spezielle Kundenvorschriften angewendet.

Alle Gerate sind konform der EG-Niederspannungsrichtlinie
und erhalten die CE-Kennzeichnung. Hochqualifizierte Pro-
jektingenieur/-innen garantieren stets Ausfihrungen nach
dem neuesten Stand der Technik. Wir entwerfen, planen und
fertigen nach lhren speziellen Wiinschen und Anforderungen
die passende individuelle Losung.




ERWEITERTES PORTFOLIO

Neben den Bremswiderstéanden vertreibt die GINO AG auch
noch weitere Produkte fir den Mobility-Bereich.

SCHUTZE

Schiitze sind Leistungsschalter fur Hochleistungs-, Nieder-
spannungs- und Schwerlastanwendungen. Des Weiteren
kénnen sie auch mithilfe ihrer Steuerplatine zur Steuerung
von Motoren eingesetzt werden. Aufgrund der flexiblen Bau-
weise kdnnen die Schitze jegliche Spannungsklassen steu-
ern.

In der Verkehrstechnik gelten strenge Richtlinien nach IEC
60077 hinsichtlich der Einhaltung von elektrischen Para-
me-tern, die die Schitze der Serien HB, T und S erfullen.
Die HB-Serie ist gemal IEC60077 fur den Einsatz in Schie-
nenfahrzeugen ausgelegt und gepruft. Sie ist fir den Strom-
kreisschutz geeignet.

Die T-Serie ist auch nach Norm IEC60077 fur Schienenfahr-
zeuganwendungen ausgelegt. Sie kann fur die verschiedens-
ten Schaltungen wie zum Beispiel Lade-, Entlade- und Filter-
schaltungen verwendet werden.

Die Schutze und Lasttrennschalter der S-Serie sind das welt-
weit vollstdndigste Programm an Geréten zum Schalten von
Wechsel- und Gleichstrom. Flexibel konfigurierbar in tausen-
den von Versionen passen sie zu einer Vielzahl von Anwen-
dungen und bieten hochste Leistungen fir nahezu jede Spe-
zifikation.

WASSERGEKUHLTE WIDERSTANDE

Bei Widerstadnden mit Wasserkihlung entsteht am Einsatzort
nicht die sonst Ubliche Warmeentwicklung.

Bei Bremsvorgéangen wird die elektrische Antriebsenergie in
Warmeenergie umgewandelt. Diese thermische Energie wird
vom Kuhlwasser aufgenommen und kann so wieder nutzbar
gemacht werden. Die kompakten, wassergekuhlten Hoch-
leistungswiderstdnde sind in Modulbauweise erhéltlich und
konnen mit bis zu 25 kW pro Modul belastet werden. Hierbei
werden bis zu finf Module zu einem Block zusammenge-
schaltet. Das Einsatzgebiet erstreckt sich von Perso-nenkraft-
wagen bis hin zu Bussen und LKWs.
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VENTILATOREN

Sobald besonders hohe Warmeenergien abgefthrt werden
mussen oder aufgrund eines kleinen Bauraums die eigen-
belufteten Widerstdnde nicht eingesetzt werden konnen,
kann dies mithilfe einer fremdbelifteten Anwendung gelost
werden.

AXIAL

Der Einsatz von axialen Liftern ist sehr vielseitig und wird
Uberwiegend in unseren eigenen Wider-standssystemen ein-
gesetzt. Hierbei sind hohe Vo-lumenstrome von bis zu 25
mé/s bei einem stati-schen Druck von bis zu 3000 Pa mog-
lich. Unsere axialen Ventilatoren sind flexibel einsetzbar und
bieten besondere Vorteile in einer kompakten Bau-form bei
sehr hoher Leistung. Integrierte Leitschau-feln sind im Be-
triebspunkt optimiert, um einen hohen Wirkungsgrad des
Ventilators von anndhernd 90% zu erreichen.

Abhéngig von der Einbausituation werden sowohl Axial- als
auch Radial- Ventilatoren sowie komplette Kihlsysteme ein-
gesetzt. Unsere Systeme werden nach den individuellen An-
forderungen und Wunsche unserer Kunden entwickelt, ge-
baut, getestet und geliefert.

RADIAL

Der Einsatz von radialen Luftern erfolgt bei hohen Luftwider-
stdnden. Hierbei ist ein statischer Druck von bis zu 10000 Pa
moglich. Dabei bietet der Ra-dialventilator im Vergleich zum
axialen System oftmals einen besseren Wirkungsgrad bei
einer geringeren Lautstdrke. Unsere RadiallUfter sind leicht
regelbar und werden nach den spezifischen Anforderungen
unserer Kunden entwickelt.

KUHLSYSTEM

Basierend auf den Anforderungen des Kunden kénnen kom-
plette ,Plug-and-Play”-Systeme mit Liftern, Kihlern, Filtern,
Kabinen sowie anderem Zubehoér entwickelt und in einem
Paket integriert werden, sodass alle mechanischen, aerody-
nami-schen, akustischen, thermischen und filternden Eigen-
schaften garantiert werden konnen. Diese helfen unseren
Kunden, die Entwicklungszyklen zu vereinfachen und sich
besser auf ihre Kernkompe-tenzen konzentrieren zu kénnen.
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